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1. Pericolosita, vulnerabilita e rischio meteo-
idrologico. E’ cresciuto il Rischio nel tempo?
Quali le possibili cause?

2. Valutazione della pericolosita meteo. Quali sono
gli strumenti per realizzarla e che attendibilita
hanno le previsioni meteorologiche?

3. La previsione meteorologica degli eventi estremi
e il sistema di allertamento nazionale

4. Cosa bisognerebbe migliorare per ridurre il rischio
meteo-idrologico ?



Il Rischio degli impatti del clima:
interazione tra:
1. disastri (eventi singoli e trend)
2. vulnerabilita dei sistemi umani e naturali
3. esposizione dei sistemi umani e naturali.
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=1 In Italia il clima & cambiato ?
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Figura 2.1: Serie delle anomalie di temperatura media globale sulla terraferma e in Italia, rvispetto ai valori
climatologici normali 1961-1990. Fonti: NCDC/NOAA e ISPRA. Elaborazione: ISPRA.



Number of large floods

Alluvioni in Europa
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Numero di alluvioni di severita maggiore di 1,5 e magnitudo superiore a 5 in Europa nel periodo 1985-2016,
tratta da Dartmputh Flood Laboratory (USA) (Kundzewcz e al. 2017. La classe di severita 1 include le grandi alluvioni con tempi di ritorno di 10-20

years. Classe 1.5: tempi di ritorno 20-100 anni.
giorni con la severita (scala logaritmica)

Classe 2: tempi ritorno maggiori di 100 anni . La Flood Magnitude ¢ il prodotto della durata in
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Qualche numero...

Anno 2009: 50 persone decedute, sei dispersi e 171 feriti, in particolare
per le frane superficiali, colate di detrito e inondazioni nel Messinese

Anno 2011: bilancio di 43 morti e 30 feriti, molti dei quali registrati
durante I’evento che nelle aree dello Spezzino e della Lunigiana provoco
tredici morti, due feriti e almeno 900 sfollati, seguito pochi giorni dopo, il 4
novembre, dall’esondazione dei torrenti Bisagno e Fereggiano e dalla
piena dei torrenti Sturla, Scrivia ed Entella che causarono gravissimi danni
e sei vittime a Genova

Tra il 1964 e 2013: 1.989 le persone morte a causa di frane (1.291) e
inondazioni (698), una media di circa 40 I'anno, 72 i dispersi e 2.561 i feriti.
Nello stesso mezzo secolo sono stati interessati con vittime e sfollati 2.031
Comuni, ovvero il 25% dei municipi italiani.

Fonte IRPI: http://polaris.irpi.cnr.it/report/last-report/



Un esempio: alluvione alto piacentino

(13-14 settembre 2015)
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Fig. 1b - Precipitazioni occorse in due pluviometri posti nell’area dove é accaduta l’alluvione.
(Arpae-Simc, 2015 - rapporto interno)
Trebbia a Valsigiara
|
[
Fig. 1a - Immagine da satellite che mostra il fenomeno convettivo che ha dato luogo, nei |
settembre 2015, una importante alluvione lampo (flash flood) sulla Val Nure, in Emilia- | |
05 | | I | ! I
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. . Fig. 1c - Propagazione dell’onda di piena rilevata sull’idrometro di Valsigiara, sul Fiume Trebbia
Fonte: Rapporto interno Arpae-Simc, 2015 e g ’
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Valutazione della pericolosita meteo. Quali sono gli

strumenti per realizzarla e che attendibilita hanno le
previsioni meteorologiche?

Il tempo meteorologico attuale e futuro in un dato
punto della superficie terrestre e legato allo stato
dell’latmosfera sovrastante quel punto e alla sua
evoluzione nel tempo

La previsione meteorologica e quindi I'attivita di
valutazione dello stato futuro dell’atmosfera, a
partire da condizioni iniziali note, da cui discende il
tempo meteorologico al suolo. Tale valutazione
viene sempre fatta, e deve essere fatta, da donne e
uomini, le ...meteorologhe e i meteorologi



| dati osservati
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Geo-stationary satellites Polar-orbiting satellites
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| modelli di previsione
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|I sistema di allertamento nazionale per il rischio idrogeologico e idraulico
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Fig. 2a - Sistema di allertamento nazionale. Mappa della vigilanza

meteoro

logica.

Bollettino di criticita

Bollettino di criticita nazionale/allerta
Bollettino di criticita del 7 marzo 2018

> Fase Previsionale 7 marzo 2018
» Fase Previsionale 8 marzo 2018
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VILE

LEGENDA

assenza di fenomeni significativi
prevedibili NESSUNA ALLERTA

LLERTA GIALLA

ALLERTA GIALLA

— ] ordinaria criticita per rischio idraulico

ALLERTA GIALLA

ALLERTAARANCIONE

ALLERTAARANCIONE

ALLERTAARANCIONE

elevata criticita per rischio idrogeologico

ALLERTA ROSSA

elevata criticita per rischio idraulico
ALLERTA ROSSA

valutazione non trasmessa

ordinaria criticita per rischio idrogeologico

ordinaria criticita per rischio temporali

moderata criticita per rischio idrogeologico
moderata criticita per rischio temporali

moderata criticita per rischio idraulico
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TABELLA DELLE ALLERTE E DELLE CRITICITA’
METEO-IDROGEOLOGICHE E IDRAULICHE

TABELLA DELLE ALLERTE E DELLE CRITICITA’ METEQ-IDROGEOLOGICHE E IDRAULICHE

Allerta Criticita Scenario di evento Effetti e danni

Assenza di  fenomeni  significativi
prevedibili, anche se non & possibile

escludere a livello locale:
F(in caso di rovesci e temporali)
fulminazioni localizzate, grandinate e

. ) . _ | Eventuali danni puntuali.
isolate raffiche di wento, allagamenti P

localizzati dovuti a difficolta dei sistemi di
smaltimento delle acque meteoriche e
piccoli smottamenti;

| caduta massi.

Nessun allerta
Assenza di fenomeni
significativi prevedibili

saturazione dei suali.

idrauliche e di difesa delle

Allerta| Criticita Scenario di evento Effetti @ danni
Si possone verificare fenomeni localizzati di: | Dccasionale pericolo per la
sicurezza delle persone con
L erosione, frane superficiali e colate rapide di | possibile perdita di vite umane
detriti o di fango in bacini di dimensioni per cause incidentali.
limitate; Effetti localizzati:
L ruscellamenti superficiali con possibili - allagamenti di bocali interrati e di
fenomeni di trasporto di materiale; quelli posti a pian terreno lungo
I innalzamento dei livelli idrometrici dei corsi vie potenzialmente interessate
d'acqua minori, con inondazioni delle aree da deflussi idrici;
limitrofe, anche per effetto di criticita locali |- danni a infrastrutture, edifici e
5 {tombature, restringimenti, occlusioni delle attivita agricole, cantieri,
? luci dei ponti, ecc); insediamienti civili e industriali
L scorrimento superficiale delle acque nelle interessati da frane, colate
strade e possibili fenomeni di rigurgito dei rapide o dallo scorrimenta
2 | sistemi di smaltimento delle acque piovane superficiale delle acque;
con tracimazione e coinvalgimento delle - temporanee interruzioni dells
aree urbane depresse. rete stradale efo ferroviaria in
prossimita di impluvi, canali,
Caduta massi. zone depresse (sottopassi,
tunnel, avwallamenti stradali,
Anche in assenza di precipitazioni, si possono ecc.) e a valle di porzioni di
- verificare occasionali fenomeni franosi anche versante interessate da
= = rapidi legati 2 condizioni idrogeclogiche fenomeni franosi;
% % particolarmente fragili, per effetto della - limitati danni alle opere
=]

idraulica

Lo scenmario & caratterizzato da elevata
incerterza previsionale.

S5i pub verificare guanto previsto per lo
stenario idrogeclogico, ma con fenomeni
caratterizzati da wuna maggiore intensita
puntuale e rapidita di evoluzione, in
conseguenza di temporali forti. 5i possono
verificare ulterioni effetti dovuti a possibili
fulminazioni, grandinate, forti raffiche di
vento.

Si possono verificare fenomeni localizzati di:

I incremento dei livelli dei corsi d*acqua
maggiori, generalmente contenuti all'interno
dell‘alven.

Anche in assenza di precipitazioni, il tranzito
dei deflussi nei corsi d'acqua maggiorni pud
determinare criticita.

sponde, zlle attivita agricole, ai
cantieri, agli insediamenti civili &
industriali in alveo.
Ulteriori effetti in caso di
fenomeni temporaleschi:
- danni alle coperture e alle
strutture provvisorie con
trasporto di materiali a causa di
forti raffiche di vento;
rottura di rami, caduta di alberi
e abbattimento di pali,
segnaletica e impalcature con

conseguenti effetti sulla viabilita
e sulle reti aeree di
comunicazione e di distribuzione
di servizi (in particolare telefonia,
elettricita);

- danni alle colture agricole, alle
coperture di edifici e agli
automezzi a cawsa di grandinate;

- innesco di incendi e lesioni da
fulminazione.




Allerta

Criticita

Scenario di evento

Effetti e danni

5i possono verificare fenomeni diffusi di:

instabilita di wersante, localmente anche
profonda, in contesti geclogici
particolarmente critici;

frane superficiali e colate rapide di detriti o
di fango;

significativi ruscellamenti superficiali, anche
con trasporto di materiale, possibili voragini
per fenomeni di erosione;

innalzamento dei livelli idrometrici dei corsi
d'acqua minori, con fenomeni di inondazione
delle aree limitrofe, anche per effetto di
criticita locali (tombature, restringimenti,
occlusioni delle luci dei ponti, etc.).

Caduta massi in pit punti del territorio.

Anche in assenza di predpitazioni, si possono
verificare significativi fenomeni franosi anche
rapidi legati a «condizioni idrogeclogiche
particolarmente  fragili, per effetto della
saturazione dei suali.

moderata

Lo scenarioc & caratterizzato da  elevata
incertezrza previsionale.

Si pud wverificare guanto previsto per lo
scenario  idrogeclogico, ma con fenomeni
caratterizzati da wuna maggiore intensita
puntuale e rapidita di evoluzione, in
conseguenza di temporali forti, diffusi e
persistenti. Sono possibili effetti dowuti 2

possibili  fulminazioni, grandinate, forti

raffiche di vento.

5i possono verificare fenomeni diffusi di:

- significativi  innalzamenti  dei  livelli
idrometrici dei corsi d’acqua maggiori con
femomeni di inondazione delle  aree
limitrofe e delle zone  golenali,
interessamento degli argini;

- femomeni di erosione delle sponde,

trasporto solido e divagazione dell'alveo;
- occlusioni, parziali o totali, delle luci dei
ponti dei corsi d'acqua maggiori.

Anche in assenza di precipitazioni, il transito
dei deflussi nei corsi d'acqua maggiori pud
determinare criticita.

Pericolo per la sicurezza delle
persone con possibili perdite di
wite umane.

Effetti diffusi:

- zllagamenti di locali interrati e di

quelli posti a pian terreno lungo

vie potenzialmente interessate
da deflussi idrici;

danni e allagamenti a singoli

edifici o centri abitati,

infrastrutture, edifici e attivita
agricole, cantier, insediamenti
civili & industriali interessati da
frane o da colate rapide;
interruzioni della rete stradale

efo ferroviaria in prossimita di

impluvi e a valle di frane e colate

di detriti 0 im zone depresse in

prossimita del reticolo

idrografico;

- danni alle opere di
contenimento, regimazione e
attraversamento dei corsi
d'acqua;

- danni a infrastrutture, edifici e
attivita agricole, cantieri,
insediamenti civili & industriali
situati im aree inondakili.

Ulteriori effetti in caso di

fenomeni temporaleschi:

danni alle coperture & alle

strutture provvisorie con trasporto

di materiali a causa di forti raffiche

di vento;

- rottura di rami, caduta di alberi e
abbattimento di pali, segnaletica
e impalcature con conseguenti
effetti sulla viabilita e sulle reti
aeree di comunicazione e di
distribuzione di servizi;

- danni alle colture agricole, alle
coperture di edifici e agli
automezzi @ causa di grandinate;

- innesco di incendi e lesioni da
fulminazione.

Allerta

Criticita Scenario di evento Effetti & danni
Si possono verificare fenomeni numerosi efo . .
ectesi dit Grave pericolo per la sicurezza
) delle persone con possibili perdite

- instabilita di wersante, anche profonda, S wike Mmane.
anche di grandi dimensioni; E i ingenti ed .

- frane superficiali e colate rapide di detriti o INgemL & =
difango; - danni a edifici e centri abitati,

- ingenti ruscellamenti superficiali con diffusi all:t?ttl_wt,a ?_Enltu‘:_e agnc:h?, T
fenomeni di trasporto di materiale, possibili ;aim;fl::::ﬁg ;;:i::il:in:?: renill
voragini per fenomeni di erosione; dictanti dsi ' -

- rilevanti innalzamenti dei livelli idrometrici H:Lann;séifﬁinjsl‘:iu;; I:farne
dei corsi d"acgua minori, con estesi fenomeni &2 )

di inandazione: o da colate rapide;
- occlusioni parziali o totali delle luci dei ponti |~ thm o distnizione #I .
dei corsi d'2cqua minori infrastrutture ferroviarie e
A ) stradali, di argini, ponti e altre
= . idrauliche;
‘gf Caduta massi in pit punti del territorio. ;::;?; I:::ilz :En'i.!i'
- . - " - ;
2 Si possono verificare numerosi efo estesi _ danni alle coperture ¢ alle

fenomeni, quali:

- piene fluviali dei corsi d*acqua mageiori con
estesi fenomeni di inondazione anche di aree
distanti dal fiume, diffusi fenomeni di
erosione delle sponde, trasporto solido e
divagazione dell’alven;

- fenomeni di tracimazione, sifonamento o
rottura degli argini, sormonto dei ponti e
altre opere di attraversamento, nonché salti
di meandro;

- occlusioni, parziali o totali, delle luci dei ponti
dei corsi d"acqua maggiori.

Anche in assenza di precipitazioni, il transito
dei deflussi nei corsi d'acqua maggiorn pud
determinare criticita.

strutture provvisorie con
trasporto di materiali a causa di
forti raffiche di vento;

- rottura di rami, caduta di alberi
e abbattimento di pali,
segnaletica e impalcature con
conseguenti effetti sulla viabilita
e sulle reti asree di
comunicazione e di distribuzione
di servizi;

- danni zlle colture agricole, alle
coperture di edifici e agli
automezzi a causa di grandinate;

- innesco di incendi e lesioni da
fulminazione.




QA Scenari di rischio per temporali

TABELLA DELLE ALLERTE E DELLE CRITICITA’ METEO-IDROGEOLOGICHE E IDRAULICHE
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Allerta| Criticita S o PR e e e .
FOSP— Lo scenario & caratterizzato da elevata spo?_de., a"? fatt'”ét.a ag”?'?*_?'
z 5 prevedibili, incertezza previsionale. Fa:; "i”j Tg ! mlse lament civili €
s |E% escludere a li Si pud verificare quanto previsto per lo U;: us _r'af'f”;‘?_”m' 4
= Eg -immi:j;c;nr = scenario idrogeologico, ma con fenomeni ‘ eriori Fte Hn clasc:h.:
§ 12 s olate raffi © caratterizzati da IL{H\E rrjaggirare IiﬂtensiFé -Eg:rmfglll:gsg:tau:ce I.;Ile
g §=§ localizzati dc 8 § = puntuale e rapidita di evoluzione, in ctrutture brovvicorie con
2% smaltimento @ 5 == conseguenza di temporali forti. Si possono pr o .
@ piccoli smott 80 5 == \crificare ulteriori effetti dovuti a possibili| trasporto di materiali a causa di
- caduta mass fulminazioni, grandinate, forti raffiche di forti raffiche di vento;
vento. - rottura di rami, caduta di alberi
e abbattimento di pali,
segnaletica e impalcature con
i nneennn verifirare fannmeani lacalizzati Ai- v e aen " e 1 eme.
particolarmente fragili, per effetto della|- dannialle opere di
@ [ saturazione dei suoli. contenimento, regimazione e
.g E Lo scenario & caratterizzato da elevata| attraversamento dei corsi
E b incertezza previsionale. d'acqua;
© E Si pud verificare quanto previsto per lo| - danni a infrastrutture, edifici e

scenario idrogeologico, ma con fenomeni
caratterizzati da una maggiore intensita
puntuale e rapidita di evoluzione, in
conseguenza di temporali forti, diffusi e
persistenti. Sono possibili effetti dovuti a
possibili fulminazioni, grandinate, forti
raffiche di vento.

attivita agricole, cantieri,
insediamenti civili e industriali
situati in aree inondabili.

Ulteriori effetti in caso di
fenomeni temporaleschi:
danni alle coperture e alle




.,,. Dallo scenario di rischio alla fase I

& c o
della decisione

Come, a partire da una previsione espressa in
modalita necessariamente probabilistica, puo
innescarsi un sistema di allertamento, che permette
di giungere a decisioni di riduzione del rischio
necessariamente deterministiche del tipo SI/NO
(esempio: chiudere o no un ponte, una scuola, far
evacuare delle persone dalle case, dare/non dare il
permesso per una partita di calcio, uno spettacolo
all’aperto, una festa di paese vicino ad un fiume...) ?
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R Come decidere le azioni di |
QA contrasto piu corrette ?

P

L’unica maniera razionale che puo usare il decisore
(es: il Sindaco) per operare la scelta piu corretta
possibile per far fronte ad un rischio possibile, e
basarsi su un’analisi costo/danno, cioe valutare il
rapporto tra il costo di operare quella scelta,
individuata, condivisa e scritta nel Piano di Protezione
Civile, e suggerita da una previsione probabilistica di
guell’evento intenso, rispetto al danno che potrebbe
verificarsi qualora prendesse alcuna azione di
contrasto e I'evento avverso effettivamente
occorresse.




Come bisogna, quindi, prepararsi?

(4]

PR

artiemld Sl L

E’ ovvio che queste analisi costo/danno non possono
effettuarsi durante I’evolversi in tempo reale di un
evento, ma devono essere state valutate prima, in
“tempo di pace” e lontano dagli eventi a rischio, e le
risposte, in termini di azioni da realizzare, stabilite e
concertate con le popolazioni e trascritte nel Piano di

Protezione Civile del territorio amministrato. Serve
cioe Condivisione di queste materie, che non puo
prescindere da una crescita di una Cultura del Rischio
sia degli amministratori che dei cittadini.
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FROTEZION

 Certamente le previsione degli eventi estremi che
producono danni e associata ad una forte
Incertezza.

e Tale incertezza, inevitabile, previsionale si traduce
in incertezza nell’allerta, e va gestita in qualche
modo.

* || significato di quell’incertezza deve essere chiarito
a chi poi deve prendere le decisioni delle azioni di
contrasto, per evitare un danno probabile, a fronte
di costi certi che quella decisione magari comporta.
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¢ Cosa va migliorato? (2)

* E' necessario operare per far comprendere |l
significato di questa valutazione

* E’ necessario lavorare prima per formare gli
amministratori, i cittadini, per spiegare “come”
usare al meglio le previsioni probabilistiche

* E’ necessario rendere il piu possibile chiari e univoci
i messaggi espressi (lavorare nella Comunicazione).

* E’ necessario allertare presto ! (Nuove tecnologie di
comunicazione)
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e Oltre all’attivita di ricerca e sviluppo nel settore
meteo, per migliorare le previsioni e diminuirne il
margine d’incertezza intrinseco, € necessario
ampliare lo spettro delle “competenze” da mettere
In campo

* Occorre che i tecnici meteorologi, gli idrologi i
geologi, gli ingegneri idraulici collaborino molto di
piu con gli esperti di comunicazione del rischio, per
rendere piu chiari i messaggi delle allerte, lavorando
sui linguaggi per renderli piu comprensibili.
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* |n sostanza, occorre fare formazione, ancor prima
della comunicazione, delle popolazioni.

* Le tecnologie, da sole, comprese quelle di
comunicazione, non sono sufficienti a ridurre il
rischio idrogeologico. Serve molto di piu.

* Serve parlare con le persone, costruire percorsi di
confronto tra tecnici, amministratori e cittadini.
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QA Conclusione -

e

La riduzione del rischio idrogeologico, e quindi la
crescita della resilienza dei cittadini, possono attuarsi
solo con la messa in atto di un grande progetto
sociale, parallelo al miglioramento tecnico-scientifico
e tecnologico, che ricostruisca gli spazi di incontro
reale e di condivisione delle conoscenze tra le
persone e che, probabilmente, si € un po’ deteriorato
nel tempo, magari proprio per I'abuso di certe
tecnologie, rendendo, paradossalmente, le persone
anche piu sole e quindi piu vulnerabili



